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Anwendungsbeispiele

Verwendung der Tabellenwerte

Features der Schrauben

ASSY® 4 A2 + ASSY® 4 HCR Sortiment

Artikelnummern

Senkkopf
Holz-Holz-Scherverbindung
Holz-Holz-Zugverbindung

Stahl-Holz-Scherverbindung
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ASSY

ASSY.SOFTWARE

Mit den Modulen Scher- und Axialverbindung und Haupt-/Nebentrégeranschluss sind

individuelle Bemessung der Tragféhigkeit lhres Anschlusses maglich.

Bei einer Scherverbindung wird die Anordnung der Verbindungsmittel von der Software
automatisch ermittelt. Die Mindestabsténde der Verbindungsmittel werden dabei ent-
sprechend des Kraft-Faser-Winkels beriicksichtigt. Beim Nachweis der Tragféhigkeit
wird die effektive Anzahl der Verbindungsmittel entsprechend den geltenden Regelungen
beriicksichtigt.

Zusétzlich stehen viele weitere Bemessungsmodule fiir unterschiedliche Anwendungen,
wie Zugscherverbindungen, Bauteilverstérkungen, Tréigerverstérkungen oder Holz-Beton-

Verbunddecken zur Verfiigung.

DIE SCHNELLE & SICHERE
DETAILLOSUNG FUR IHRE
HOLZBAU PLANUNG

Unsere Bemessungssoftware ist ein kostenloser Ser-
vice fir Sie als Tragwerksplaner, Handwerker oder
Architekt.

Die Software unterstiitzt zuverl@ssig bei der Berechnung lhrer An-
wendungen, wie zum Beispiel der Befestigung von Aufdach-Démm-
systemen oder der Bemessung von Anschlussdetails im konstrukti-
ven Holzbau. Sie ist modular aufgebaut und fiir eine Vielzahl von

Anwendungen einsetzbar.

Die Bemessung erfolgt nach Européischer Technischer Zulassung
(ETA) auf der Basis der Eurocodes unter Beriicksichtigung der je-
weiligen, nationalen Anwendungsdokumente. Einfache Bedien-
barkeit und kurze Berechnungszeiten erméglichen lhnen in kurzer
Zeit verschiedene Berechnungen durchzufihren, um die optimale

Losung fir lhr Projekt zu filtern.

ISO Ansicht Haupt- Nebentrégeranschluss

Ansicht Scher- und Axialverbindung

Ansicht Haupt- Nebentrégeranschluss
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ASSY

Allgemeines

Die tabellierten Werte der Tragfahigkeit wurden nach ETA-11/0190 und EN 1995-1-1 fir Holz-Holz und Stahl-Holz Verbindungen mit Wirth ASSY® 4
Schrauben ohne Vorbohrung fiir Hélzer mit einer charakteristische Rohdichte von p, = 350 kg/m? ermittelt. Angegeben sind charakteristische Werte der
Tragfshigkeit und Bemessungswerte fir k.4 = 0,8 und y, = 1,3.

Holz-Holz / Stahl-Holz-Verbindungen

Die angegebenen Tragfshigkeitswerte entsprechen der maximalen Tragféhigkeit, die mit einer Schraube eines bestimmten Durchmessers erreicht werden
kénnen.! Firr jede Tragfahigkeit ist die zugeh&rige erforderliche Mindestschraubenlénge angegeben. Mit dieser oder einer gréBeren Schraubenlénge wird
die angegebene Tragféhigkeit erreicht. Fir geringere Bauteildicken als in den Tabellen angegeben kann die Tragféhigkeit einer Verbindung durch eine
individuelle Tragfdhigkeitsberechnung bestimmt werden.

Bemessungswert der Tragféhigkeit

Fir Modifikationsbeiwerte k.4 # 0,8 kann der Bemessungswert der Tragféhigkeit aus der angegebenen charakteristischen Tragféhigkeit berechnet werden:

Fira= Firk * kmoa / Ymmityy = 1,3
Auf der sicheren Seite kann der tabellierte Bemessungswert der Tragféhigkeit fir alle k.4 = 0,8 verwendet werden.

Nachweis der Tragféhigkeit bei kombinierter Beanspruchung

Der Nachweis der Tragfdhigkeit bei kombinierter Beanspruchung erfolgt nach EN 1995-1-1 (8.28):
(Fux,Ed / ch,Rd)2 + (Fv,Ed / F\/,Rd)2 <1

Verbindungen mit mehreren Schrauben
Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben ist die effektive Schraubenanzahl n_ef zu beriicksichtigen.:

In Achsrichtung beanspruchte Schrauben (ETA-11/0190, A.2.3.2):

Ny = no";>

R allgemeiner Fall

n, = max{n®%0,9 n} fir eine Reihe schrdg angeordneter Schraubenmit 30° < a < 60° bei Zugscherverbindungen

Auf Abscheren beanspruchte Schrauben (EN 1995-1-1, 8.3.1.1 (8)):

ng=n wenn die Schrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung jeweils um 1 - d rechtwinklig zur Faserrichtung
versetzt angeordnet werden
n = nkef wenn die Schrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung nicht versetzt angeordnet werden bzw. der Abstand,

der in einer Risslinie befindliche Schrauben geringer 14 - d ist.

a, ‘ 4.d ‘ 7-d ‘ 10 -d ‘ 214.d Fiir Zwischenwerte von &, darf
ks ‘ B ‘ 0,7 ‘ 0,85 ‘ 10 linear interpoliert werden.
1 Bei faserparalleler Verschraubung, wurde die bei der Ermittlung der Tabellenwerte beriicksichtigte Schraubenlénge teilweisesinnvoll begrenzt.

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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Mindestabstédnde der Schrauben

Fur rechtwinklig zur Schraubenachse und/oder in Achsrichtung beanspruchte Schrauben gelten die Mindestabstdnde nach EN 1995-1-1,
Tabelle 8.2.:

ASSY®plus
a, 2(4+|cosal)-d ® ® ® ® ~ “— “—
©
a, 2(3+]sinal)-d “— e @ e e ) a
® ® ® ® a
ag, 2(7+5.cosa)-d
ar a1 At 2o

a;. 27-d

a, 2(3+4-sina)-d

a, 23-d
alle ASSY® Schrauben?
® ® ® @ ~ %@/

>(5+7- .
a, (5+7-|cosal)-d £ o © o ) . ,
a, 25-d ®© ® ® ® © q®\ & a &
a;, 2(10+5-cosa)-d

aq aq aq

a; 210-d
a, 2(5+5.sina)-d

a, 25-d

Bei Stahlblech-HolzVerbindungen diirfen die Mindestabsténde , und @, mit dem Faktor 0,7 multipliziert werden. Bei faserparalleler Verschraubung ins

Hirnholz (o = 0°) sind zum Bauteilrand die Mindestabsténde a,, bzw. a, .und &, zwischen den Schrauben einzuhalten.

Fir ausschlieBlich planméBig in Achsrichtung beanspruchte ASSY®plus 4 Schrauben und ASSY®plus VG 4 Schrauben diirfen folgende Mindestabstéinde

nach ETA-11/0190 angenommen werden:

{b’\
N
a 25.d azce A2 AaAxce ° a1,ce %
(O]
o
a, 22,5.d a’ a ©
] 8
a.z5.d - - &
e [0
a,.23.d . \\\ - m S8
! N o]
a,-a,225.d2 3]
aice o

Die Mindestdicken sind nach ETA-11/0190 A.2.4 einzuhalten.

azce azce

Aus den Anforderungen der Mindestdicken kénnen sich andere Mindestabsténde als die oben aufgefiihrten Standardabsténde ergeben.w

2 Gilt fir Holzer mit einer charakteristischen Rohdichte von p, < 420 kg/m3

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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Ideale Kraftibertragung dank RW-Antrieb

¢ Bessere Kraftibertragung durch gréfBere Kontakifldche am Bit

* Mehr Stabilitdt, einhéndiges Arbeiten, punktgenaues Ansetzen durch Steck-Effekt und perfekten Sitz des Bits
¢ Weniger Bitwechsel, 1 Bit fir viele Schraubendurchmesser

o Kompatibilitét mit dem bisherigen AW-Antrieb

Formschlissiger Anschluss an Metallbeschlégen oder in Holzprodukten mit hoher Rohdichte
e Perfekter Sitz des 90°-Kopfes in Beschlagteilen mit Senkbohrung
e Zusammenzug ohne Kopfeinfrésung aufgrund fehlender Fréselemente unterhalb des Kopfes

* Der Kopfeinzug erfolgt durch Pressung

Maximale Uberdrehsicherheit bei hoher Vorschubleistung
¢ Bessere Kraftibertragung in Harthdlzern aufgrund verstérkter, asymmetrischer Gewindeflankengeometrie des Grobganggewinde

* Bessere Verankerung durch héhere Gewindeflanken

Sanfter Gewindeanlauf sorgt fiir optimiertes Einstechen und AnbeiBen der Schraube
* Geringe Spaltwirkung durch verdréngende Wirkung der kuppenférmig angeordneten Fréselemente in der Spitze

* Reibungsminimiertes Eindrehen des Gewindes erm&glicht Reduzierung der aufzubringenden Anpresskraft

Rostfreie Verwendung bei zugénglichen Holzverbindungen im bewitterten AuBenbereich

e Aus austenitischen, nicht magnetischen und nicht rostenden Edelstahl A2

e Austenitischer Edelstahl zeichnet sich durch eine hohe Korrosionsbesténdigkeit gegen aggressive Industrieluft, Seeklima, Leitungs-, Fluss-,
Gruben- und Salzwasser sowie gerbséurehaltigen Hélzern aus. Es ist bedingt sdurebestéindig und ungeeignet in chlorgashaltiger Atmosphére

e Einsetzbar in léndlicher oder stédtischer Umgebung bzw. Industrieatmosphére ohne nennenswerte Belastung von Chloride oder SO2

* Mit reibungsreduzierender Gleitbeschichtung fir eine leichte Verschraubung

ETA-Zulassung
e Fiir ASSY® Schrauben wurde die Zulassung ETA-11/0190 erteilt
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CASSY'4R2CSSENKKOPE

ASSY® 4 A2 CS - SENKKOPF

Teilgewindeschraube aus hochwertigem austenitischem Edelstahl A2 mit Senkkopf
zur universellen Holz-Holz-Befestigung, auch im bewitterten AuBenbereich

e Fiir Anwendungen im AuBBenbereich bzw. der Nutzungsklasse 3 verwendbar

ASSY® 4 A2 CSMP - SENKKOPF MIT FRASTASCHEN

Universelle Teilgewindeschraube aus hochwertigem austenitischem Edelstahl A2
fir Holz-Holz-Verbindungen (Fichte), auch im bewitterten AuBenbereich

* Fisr Anwendungen im Auf3enbereich bzw. der Nutzungsklasse 3 verwendbar

ASSY® 4 A2 WH - SCHEIBENKOPF

Teilgewindeschraube aus hochwertigem austenitisches Edelstahl A2 mit groBem Scheibenkopf
fir Holz-Holz-Befestigung, auch im bewitterten AuBenbereich
¢ Formschéner, auf dem Holz aufliegender Schraubenanschluss

e Sehr hohe Kopfdurchziehtragféhigkeit und starker Zusammenzug zweier Holzbauteile durch den groBen Kopfdurchmesser
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CASSY'AHCR-SENKKOPE

ASSY® 4 HCR - SENKKOPF

Hochwertige Teilgewindeschraube aus hochwertigem austenitischem HCR-Edelstahl 1.4539 mit Senkkopf
zur Holz-Holz-Befestigung in stark korrosionsbelasteten Bereichen (Korrosionsbesténdigkeitsklasse 1V)

Geeignet fir hoch chlorid- oder SO2-belastete Bereiche bei gleichzeitiger Belastung durch Spritzwasser oder Nebel
* Aus hochkorrosionsbesténdigen, austenitischen, nicht magnetischen und nicht rostenden Edelstahls der Klasse HCR (high corrosion resistant) 1.4539
e Einsetzbar im bewitterten AufBenbereich, Spritzwasseroder Nebelbereiche bzw. Industrieatmosphére mit hoher Belastung von Chloride bei gleichzeitiger

erhdhter SO2-Konzentration und hoher Luftfeuchtigkeit sowie bei erheblicher Aufkonzentration von Schadstoffen
* Korrosionswiderstandsklasse KWK IV

ASSY® 4 A2 + HCR ARTIKELNUMMERN

Senkkopf Scheibenkopf Senkkopf

d | Ig A::YerYZ ::2:’:“, ASSY® 4 A2 WH ASSY® 4 HCR
mm mm mm

Edelstahl Edelstahl Edelstahl
5 30 25 018725030
D) 40 25 018745040
5 40 32 018725040
5 50 32 018745050
5 50 42 018725050
5 60 37 0187905060
5 60 42 018745060
) 60 52 018725060
5 70 42 018745070 0187905070
) 70 62 018725070
5 80 52 018745080 0187905080
5 90 52 018745090
5 100 52 0187450100
[¢) 40 32 018726040
[¢) 50 42 018726050
[¢) 60 37 018746060 018181660
[ 60 50 018726060
[¢) 70 42 018746070 018181670
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ASSY® 4 A2 + HCR ARTIKELNUMMERN

Senkkopf Scheibenkopf Senkkopf

d | Ig A::YS®YZ :;\2::“, ASSY® 4 A2 WH ASSY® 4 HCR
mm mm mm

Edelstahl Edelstahl Edelstahl
5 70 62 018725070
5 80 52 018745080 0187905080
5 90 52 018745090
) 100 52 0187450100
[ 40 32 018726040
[¢) 50 42 018726050
[ 60 37 018746060 018181660
[e) 60 50 018726060
[¢) 70 42 018746070 018181670
[¢) 70 60 018726070
[ 80 50 018746080 018181680
[¢) 80 70 018726080
[ 90 50 018746090
[¢) 100 60 0187460100 0181816100 0187906100
[¢) 110 70 0187460110
[¢) 120 70 0187460120 0181816120
) 140 70 0187460140 0181816140 0187906140
[¢) 160 70 0187460160
[ 180 70 0187460180
[¢) 200 70 0187460200
[ 200 70 0187460200
8 80 50 018748080 018181880
8 100 60 0187480100 0181818100
8 120 80 0187480120 0181818120
8 140 80 0187480140 0181818140
8 160 80 0187480160 0181818160
8 180 80 0187480180 0181818180
8 200 80 0187480200 0181818200
8 220 100 0187480220 0181818220
8 240 100 0187480240 0181818240
8 260 100 0187480260 0181818260
8 280 100 0187480280 0181818280
8 300 100 0187480300 0181818300
8 320 100 0181818320
8 340 100 0181818340
8 360 100 0181818360
8 380 100 0181818380
8 400 100 0181818400
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ASSY® 4 A2 + HCR HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG

Senkkopf

Schertragfahigkeit
Holz-Holz-Verbindung

Einschnittige Holz-Holz-Verbindung

a,  Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung des Bauteils

t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Bauteil 2:1,2 0, - t,
(Mindestbauteildicken nach ETA
11/0190 sind einzuhalten)

F,z Tragféhigkeit einer Schraube auf
Abscheren

0o erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen

Tragfahigkeiten gelten fiir eine char.
Rohdichte p, 2 350 kg/m?.

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F, ;4 mit erforderlicher Mindestschraubenlange 7,

Beispiel
tl FV,R freq
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)

1) charakteristischer Wert F, o

2) Bemessungswert der Tragféhigkeit
Fyga firk .4 =0,8 und
yw=13

3) lmq fir F gy
4) lreq fir F oy
5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) zu beriick-
sichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

5 mm @6 mm 2 8 mm
h
FV,R éreq FV,R freq Fv,l lreq
mm kN mm kN mm kN mm
1,11 50 1,54 60
24 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,68 50 0,95 60

1,11 60 1,68 60 2,38 80

30 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,68 60 1,03 60 1,47 80
1,11 70 1,68 70 2,62 80

40 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,68 70 1,03 70 1,61 80
1,11 80 1,68 80 2,62 100

50 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,68 80 1,03 80 1,61 100
1,11 90 1,68 90 2,62 100

60 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,68 90 1,03 90 1,61 100
1,06 100 1,68 110 2,62 120

80 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,65 100 1,03 110 1,61 120
1,68 140 2,62 140

O e S ] e
1,03 140 1,61 140
1,68 160 2,62 160

7 e S Rt S
1,03 160 1,61 160
1,68 180 2,62 180

O T B S e
1,03 180 1,61 180
1,68 200 2,62 200

e e B 0 e
1,03 200 1,61 200
2,62 220

T e e B e
1,61 220
2,62 240

200 | D
1,61 240
2,62 260

7 L0 B S e B e S
1,61 260
2,62 280

240 | D
1,61 280
2,62 300

<10 S S B e S
1,61 300

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY® 4 A2 + HCR HOLZ-HOLZ-ZUGVERBINDUNG

Ausziehtragfdhigkeit F, o bzw. F,, ;4mit erforderlicher Mindestschraubenlénge 7,

Senkkopf

@5 mm @6 mm 2 8 mm
'I
ch,R erq Fux,k [rsq Fux,k [rsq
mm kN mm kN mm kN mm Ausziehtragfahigkeit
Holz-Holz-Verbindung
1,20 50 1,87 60
DA ol Einschnittige Holz-Holz-Verbindung
0,74 50 1,15 60
a,  Winkel zwischen Schraubenachse
R — ]/20 77777777777777777777777 50 77777777777777777777777 ]:87 77777777777777777777777 60 77777777777777777777777 2 :93 777777777777777777777777 80 777777777777 und Faserrichtung des Bauteils
0,74 50 1,15 60 1,80 80 t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils
1,20 60 1,87 70 2,93 80 Bauteil 2: 4,2 (,_ - t,
A 7R w0 T T U S Te0 T g0 T (Mindestbauteildicken nach ETA
! ! ! 11/0190 sind einzuhalten)
1,20 70 1,87 80 2,93 100 T .
5O Faxr Tragféhigkeit einer Schraube in
0,74 70 1,15 80 1,80 100 axialer Richtung (kleinster Wert der
Tragfdhigkeiten von Gewinde, Kopf
PP - L 80 V87 LA . 293 i 100 und Zughagfahigkeit)
0,74 80 115 90 1,80 100 {,.q erforderliche Schraubenlénge, um
1,20 100 1,87 110 2,93 120 die angegebene Tragféhigkeit zu
80 @ erzielen
0,74 100 1,15 110 1,80 120
Tragfahigkeiten gelten fiir eine char.
100 1,87 140 2,93 140 Rohdichte p, = 350 kg/m?.
1,15 140 1,80 140 Beispiel
h Faur Liea
120 mm kN mm
) 1) 3)
5
140 2) 4)
1) charakteristischer Wert F, o
160 2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
Fox,d Mit ko og = 0,8 und
2,93 220 ym=13
]80 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1,80 220 3) Lo fir Fopp
S N R N R 293 20 A ik,
1,80 240 5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 293 260 Aligemeine Hinweise
220 180 260 Schrauben aus nichtrostendem Stahl
! diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
2,93 280 verwendet werden.
240 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1,80 280 Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
293 300 erforderlich.
200 e ],80 """""""""""" 300 """""" Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ist die wirksame Schraubenanzahl n nach

ETA-11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12
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ASSY

Senkkopf
Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F, ;4 mit erforderlicher Mindestschraubenlange 7,
25 mm QG 6 mm 98 mm
b min = 5 mm ts,min = 6 Mm o min = 8 Mm
ty t. max = 7 Mm tsmax = 8 Mm o max = 10 mm
Schertragfahigkeit
Stahl-Holz-Verbindung Fur lrea Fur lreq Fur lreq
Einschnittige Stahl-Holz-Verbindung [ kN o) kN bt kN (i)
a;  Winkel zwischen Schraubenachse 4
und Faserrichtung des Bauteils 0
t,min Mindestdicke des Stahlbauteils
t, max maximale Dicke des Stahlbauteils 50
t,  Dicke des Holzbauteils
T 60
F,x Tragféhigkeit einer Schraube auf
Abscheren
{.q erforderliche Schraubenlénge, um 80
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen
Tragfdhigkeiten gelten fiir eine char. 100
Rohdichte p, 2 350 kg/m3.
Fir Senkkdpfe ist eine Senkbohrung im 120
Stahlblech erforderlich.
Beispiel
P 140
1, Fox len
mm kN mm
1) 3) 160
5)
2) 4)
1
1) charakteristischer Wert F, o e
2) Bemessungswert der Tragféhigkeit
F,ra firk,o=0,8 und 200
yw=13
3) l,eq fir F gy 290
4) g forF ey
5)  Dicke des Holzbauteils 240

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3 260
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

280

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n 300
nach EN 1995-1-1 GI. (8.17) zu beriick-
sichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach 320
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

340
Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

360

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY

ASSY® 4 A2 + HCR STAHL-HOLZ-ZUGVERBINDUNG

Ausziehtragfdhigkeit F, ;, bzw. F, ;ymit erforderlicher Mindestschraubenlénge £,

25 mm @6 mm @8 mm
t min = 3 mm ts min = 6 Mm b min = 8 Mm

t, t, max =7 Mm t, max = 8 mm tsmax = 10 mm
Fux,R [req Fux,k [rsq Fux,k Zraq

mm kN mm kN mm kN mm
1,50 : 40 2,21 40

40 o092 0 136 o
192 50 2,90 | 50

50 118 50 | 178 s
2,22 60 290 50

& I 137 0 178 s | i
3,12 80 3,45 | 80 4,40 80

S 92 g0 | 212 g0 | 271 80
3,12 80 414 100 5,28 100

100 92 80 255 100 | 325 . 100
3,12 80 4,83 110 7,04 120

120 902 g0 | 297 mo | 433 | 120
3,12 80 4,83 110 7,04 120

Mo 192 80 | 297 i mo | 433 120
3,12 80 4,83 | 110 7,04 120

6o 902 80 | 297 nmo 433 120
3,12 80 4,83 110 7,04 120

180 902 80 297 nmo | 433 120
3,12 80 4,83 | 110 7,04 120

200 902 g0 | 297 mo | 433 | 120
3,12 80 4,83 110 8,80 220

220 92 g0 | 297§ mo | 542 220
3,12 80 4,83 | 110 8,80 220

240 92 g0 | 297 mo | 542 220
3,12 80 4,83 110 8,80 220

260 92 80 | 297 mo | 542 220
3,12 80 4,83 | 110 8,80 220

280 902 8o | 297 nmo | 542 220
3,12 80 4,83 110 8,80 220

300 e 902 80 | 297 nmo | 542 220
3,12 80 4,83 110 8,80 220

A 92 80 297 mo | 542 220
3,12 80 4,83 110 8,80 220

0 92 80 297§ no | 542 220
3,12 80 4,83 110 8,80 220

30T 192 g0 | 297 no | 542 220

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.

05/2021

Senkkopf

Ausziehtragféhigkeit
Stahl-Holz-Verbindung

Einschnittige Stahl-Holz-Verbindung

a,  Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung des Bauteils

t Mindestdicke des Stahlbauteils

s min

t maximale Dicke des Stahlbauteils

s,max

t,  Dicke des Holzbauteils

Foxr Tragféhigkeit einer Schraube in
axialer Richtung (kleinster Wert der
Tragfshigkeiten von Gewinde, Kopf
und Zugtragfahigkeit)

{,oq erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen

Tragfdhigkeiten gelten fir eine char.
Rohdichte p, 2 350 kg/m?.

Fir Senkkdpfe ist eine Senkbohrung im
Stahlblech erforderlich.

Beispiel
t Foxk req
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)

1) charakteristischer Wert F, o

2) Bemessungswert der Tragféhigkeit
Faxra Mit kpog = 0,8 und
yu=13

3) Logq fir Fope
4) g fOrFopg
5)  Dicke des Holzbauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren des Holzbauteils ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl ny nach
ETA-11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen:
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12
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ASSY® 4 A2 + HCR HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Senkkopf

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F, ;4 mit erforderlicher Mindestschraubenlange 7,

@ 6mm @8 mm
t'|
FV,R Zreq FV,R Zreq
mm
Schertragfahigkeit
Holz-Holz-Verbindung 24
Einschnittige Holz-Holz-Verbindung
a,  Winkel zwischen Schraubenachse 30
und Faserrichtung des Bauteils
t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils 40
Bauteil 2:1,2 0, - t,
(Mindestbauteildicken nach ETA
11/0190 sind einzuhalten) 50
F,z Tragféhigkeit einer Schraube auf
Abscheren
60
0o erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen 80
Tragfahigkeiten gelten fiir eine char.
Rohdichte p, 2 350 kg/m?.
.. 100
Beispiel
tl FV,R freq
mm kN mm 120
1) 3)
5)
2) 4) 140

1) charakteristischer Wert F, o

2) Bemessungswert der Tragféhigkeit
Fyga firk .4 =0,8 und
yw=13

3) lmq fir F gy
4) lreq fir F oy
5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) zu beriick-
sichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY® 4 A2 + HCR HOLZ-HOLZ-ZUGVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Senkkopf
Ausziehtragfdhigkeit F, o bzw. F,, ;4mit erforderlicher Mindestschraubenlénge 7,
@6 mm @8 mm
"l
Fux,k lreq Fux,k freq
mm kN mm kN mm Ausziehtragfahigkeit
r - Holz-Holz-Verbindung
24 0,89160 T T T Einschnittige Holz-Holz-Verbindung
! a, Winkel zwischen Schraubenachse
T T 1145]60 2:64 77777777777777777 220 77777777777777777 und Faserrichtung des Bauteils
0,89 160 1,62 220 t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils
o |l s w2 om0 s 21,211
(Mindestbauteildicken nach ETA
9 [0 e . 220 11/0190 sind einzuhalten)
1,45 | 180 2,64 | 220
50 ’ ’ """""""""""""""""""""" Fo.r Tragféhigkeit einer Schraube in
0,89 180 1,62 220 axialer Richtung (kleinster Wert der
: : Tragfshigkeiten von Gewinde, Kopf
R LRI S RPN SRR SRS SR 20 und Zughagfehigeit)
0,89 3 180 1,62 3 220 {,oq erforderliche Schraubenlénge, um
145 200 264 240 die angegebene Tragfahigkeit zu
80 T T erzielen
0,89 | 200 1,62 | 240
i i Tragféhigkeiten gelten fir eine char.
; 2,64 ; 260 Rohdichte p, = 350 kg/m?.
100 L P 9
1,62 260 Beispiel
120 h Faur req
mm kN mm
s 1) 3)
140 2) 4)

1) charakteristischer Wert F, o

2) Bemessungswert der Tragféhigkeit
Faxra Mit kpog = 0,8 und
ym=13

3) Logq fir Fope
4) g forFo g
5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

dirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl ny nach
ETA-11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY

ASSY® 4 A2 + HCR STAHL-HOLZ-SCHERVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Senkkopf

Schertragféhigkeit
Stahl-Holz-Verbindung

Einschnittige Stahl-Holz-Verbindung

a;  Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung des Bauteils

t Mindestdicke des Stahlbauteils

s,min

t, max maximale Dicke des Stahlbauteils

t,  Dicke des Holzbauteils

F,z Tragféhigkeit einer Schraube auf
Abscheren

{ .y erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen

Tragfahigkeiten gelten fiir eine char.
Rohdichte p, 2 350 kg/m3.

Fir Senkkdpfe ist eine Senkbohrung im
Stahlblech erforderlich.

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F, ;4 mit erforderlicher Mindestschraubenlange 7,

Beispiel
t FV,R Ereq
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)

1) charakteristischer Wert F, o

2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
Fyga firk,.4=0,8 und
ym=13

3) g fOrF g
4) éreq fir F g
5)  Dicke des Holzbauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) zu beriick-
sichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

2 6 mm 2 8 mm
t,min = 6 mm ts,min = 8 mm
t, s max = 8 Mm s max = 10 mm

FV,R [req FV,R éreq

mm kN mm kN mm
1,44 140

]40 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140
1,44 140

]60 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140
1,44 140 2,22 180

T S
0,89 140 1,37 180
1,44 140 2,22 180

200 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,37 180
1,44 140 2,35 220

220 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

240 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

260 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

280 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

300 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

320 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

340 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,89 140 1,45 220
1,44 140 2,35 220

B0
0,89 140 1,45 220

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY® 4 A2 + HCR

ASSY

Ausziehtragfdhigkeit F_, , bzw. F,, ;ymit erforderlicher Mindestschraubenlénge £,

@ 6 mm @8 mm
"s,min =6 mm "s,min =8 mm
t, ts max = 8 mm s max = 10 mm

Fax,k [req ch,k [req

mm kN mm kN mm
1,45 140

I e
0,89 140
1,45 140

160
0,89 140
1,45 140 2,11 180

180 |
0,89 140 1,30 180
1,45 140 2,11 180

200 [
0,89 140 1,30 180
1,45 140 2,64 220

220 s
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

240 b
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

260 [
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

280 | T
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

S I R
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

320 |l
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

S e
0,89 140 1,62 220
1,45 140 2,64 220

360 | T
0,89 140 1,62 220

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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STAHL-HOLZ-ZUGVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Senkkopf

Ausziehtragféhigkeit
Stahl-Holz-Verbindung

Einschnittige Stahl-Holz-Verbindung

a,  Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung des Bauteils

t Mindestdicke des Stahlbauteils

s,min

t maximale Dicke des Stahlbauteils

s,max

t,  Dicke des Holzbauteils

Foxz Tragféhigkeit einer Schraube in
axialer Richtung (kleinster Wert der
Tragfahigkeiten von Gewinde, Kopf
und Zugtragfahigkeit)

0.y erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu

erzielen

Tragfahigkeiten gelten fiir eine char.
Rohdichte p, = 350 kg/m3.

Fir Senkkdpfe ist eine Senkbohrung im
Stahlblech erforderlich.

Beispiel
b Faxr G
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)

1) charakteristischer Wert F, o

2) Bemessungswert der Tragféhigkeit
Fox,a Mitk g = 0,8 und

ym=13
3) Lo fir P
4) g fir Fopg
5)  Dicke des Holzbauteils

Allgemeine Hinweise

Schrauben aus nichtrostendem Stahl
diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren des Holzbauteils ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl ny nach
ETA-11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen:
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12
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ASSY® 4 A2

ASSY

HOLZ-HOLZ-SCHER- UND ZUGVERBINDUNG

Scheibenkopf

Schertragfahigkeit +

Schertragfdhigkeit F, ; bzw.

Mindestschraubenlange £,

F, ra mit erforderlicher

Ausziehtragfdhigkeit F o bzw. F g mit erforderli-

cher Mindestschraubenlange £

Ausziehtragféhigkeit
Holz-Holz-Verbindung ' 96 mm 2 8 mm ' @ 6mm 2 8 mm
1 1
Einschnittige Holz-Holz-Verbindung Fv,R Zreq Fv,R Zreq qu,k Zreq Fux,l lreq
a,  Winkel zwfschen Schroubenfzchse - kN . kN . . kN . kN .
und Faserrichtung des Bauteils
t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils 24 ]'7] 77777777 7 O 7777777777777777777777777777777777777777777777 o4 | 2'5570 7777777777777777777777777777777777777777777777
Bauteil 2:,2 (- 1 105 ¢ 70 1,57 . 70
(Mindestbauteildicken nach ETA 1,85 70 2,81 100 2,55 70 4,64 100
11/0190 sind einzuhalten) 30 R R e 30 S e
114 70 1,73 100 1,57 70 2,86 100
F,x Tragféhigkeit einer Schraube auf ' '
* Abscheren 40 ]’85 ,,,,,, F 8 O ,,,,,,,,,,,,, 3'05 ,,,,,,,,,,,,, ] OO ,,,,,, 40 |- 2'55 ,,,,,, Pl 8 O ,,,,,,,,,,,,, 4 '64 ,,,,,,,,,,,,, ] OO ,,,,,,
For Tragféhigkeit einer Schraube in 1,14 80 1,88 100 1,57 80 2,86 100
axialer Richtung (kleinster Wert der : :
Tragféhigkeiten von Gewinde, Kopf 50 ]'8590 ,,,,,,,,,,,,, 3'05 ,,,,,,,,,,,,,, ]20 ,,,,,, 50 | 2'5590 ,,,,,,,,,,,,, 4 ’64 ,,,,,,,,,,,,,, ]20 ,,,,,,
und Zugtragféhigkeit) 114 90 1,88 120 1,57 90 2,86 120
(,eq erforderliche Schraubenlénge, um 1,85 100 3,05 120 255 | 100 4,64 120
di bene Tragfahigkeit 60 e 60 e
erzilon 114 100 1,88 120 157 100 | 286 120
Tagfhiheten gelen i e cher L | s 05 w0 W | 255 10 | ses a0
Rohdichte p, 2 350 kg/m?. 114 120 1,88 140 1,57 120 2,86 140
Beispiel 1,85 140 3,05 160 2,55 140 4,64 160
100 o 100 o
f Fon/ Foct ‘e 1,14 140 1,88 160 1,57 140 2,86 160
3,05 180 4,64 180
mm kN mm ]20 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ]20 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
1) 3) 1,88 180 2,86 180
5
) 2 4 3,05 200 4,64 200
TA0 T40 o
1) charakteristischer Wert 1,88 200 2,86 200
Forcbzw. Fop 3,05 220 4,64 220
_— 160 | T T 160 | TR TR
2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
Forabzw. Fy p firk .4 =0,8 und yy 1,88 220 2,86 220
=13 3,05 240 4,64 240
180 [ 180 o
3) éreq fuor Fori bzw. Facr 1,88 240 2,86 240
4) L firFpybzw. Fo 3,05 260 4,64 260
: 200 200
5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils 1,88 260 2,86 260
Allgemeine Hinweise 0 3,05 280 290 4,64 280
Schrauben aus nichtrostendem Stahl 220 e e o 22U e
diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3 188 280 2,86 280
verwendet werden. 3,05 300 4,64 300
Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht 240 1188 7777777777777 300 777777 240 e 286 7777777777777 300 777777
erforderlich. !
3,05 320 4,64 320
Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben 260 [ 260 [
ist die wirksame Schraubenanzahl n ¢ 1,88 320 2,86 320
nach EN 1995-1-1 G. (8.17) bzw. ETA-
11/0190 A2.3.2 zu beriicksichiigen. 080 i 805 | 340 280 ] 464 340
Angaben und Voraussetzungen nach 1,88 340 2,86 340
EN 1995-1-1:2010-12 und 3,05 360 4,64 360
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen. 300 300 o
1,88 360 2,86 360
Berechnungsgrundlag
a0 305 30 464 380
EN 1995-1-1:2010-12 320 188 380 320 286 380

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY

ASSY® 4 A2 HOLZ-HOLZ-SCHER- UND ZUGVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Scheibenkopf

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F o mit erforderlicher ~ Ausziehtragfdhigkeit F_, , bzw. F,, ¢4 mit erforderli-

Mindestschraubenlange £, cher Mindestschraubenlange £, Schertragfahigkeit +
Ausziehtragféhigkeit
' @ 8 mm ' 28 mm Holz-Holz-Verbindung
1 1
Fv,R é,eq qu,k f,eq Einschnittige Holz-Holz-Verbindung
mm kN mm mm kN mm a; Wic?l;el zw'isi't\en S;:hrunb(?ni:chse
un aserric Ung es bautells
30 ]'99 ,,,,,,,,,,,,, 220 ,,,,,,,,,,,,, 30 2’64 ,,,,,,,,,,,,,,,, 220 ,,,,,,,,,,,,,,,, t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils
1,23 220 1,62 220 Bautell 2:4,2 £ -1,
2,09 220 264 220 (Mindestbauteildicken nach ETA
40 e 40 T 11/0190 sind einzuhalten)
1,29 i 220 1,62 3 220 F - Tragfshiakeit siner Schraube auf
: : » Tragfahigkeit einer Schraube au
2,09 : 220 2,64 1 220 * Abscheren
0 ],29 7777777777777 220 7777777777777 S0 162 7777777777777777 220 7777777777777777 For Tragféhigkeit einer Schraube in
: ! : axialer Richtung (kleinster Wert der
2,09 220 2,64 220 Tragféhigkeiten von Gewinde, Kopf
60 e 60 A und Zugtragfahigkeit)
1,29 | 220 1,62 | 220
: : {,.q erforderliche Schraubenlénge, um
2,09 240 2,64 240 die angegebene Tragfshigkeit zu
g0 R Sy a—— 80 | 1 B R S erzielen
: Tragfshigkeiten gelten fiir eine char.
2,09 | 260 2,64 | 260 i 3
100 e — 100 s — Rohdichte p, 2 350 kg/m?.
1,29 260 1,62 260 Beispiel
2,09 280 2,64 280
120 cossssassassaseseesssssssssessfsassss s emsssssassssasass 12 S e e T h For/ Foug Lreg
1,29 : 280 1,62 ; 280
mm kN mm
2,09 | 300 2,64 | 300 1 3)
140 A 140 e 5)
1,29 300 1,62 300 2) 4)
160 2'09 7777777777777 320 7777777777777 160 2164 7777777777777777 320 7777777777777777 1) charakteristischer Wert
1,29 320 1,62 320 Furcbzw. Foe
| | 2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
S SR N o B S N 0 Fy g bW o 0 ko = 0.8 und v
180 : 180 : _ '
1,29 5 340 1,62 g 340 =13
2,09 360 2,64 360 ) loogfirFop bzw. Fop
200 i 200 e o
1,29 | 360 1,62 § 360 4) L forF eybzw. Fo p
64 3 380 5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils
220 220 T — All ine Hinwei
| gemeine Hinweise
1,62 : 380 Schrauben aus nichtrostendem Stahl
diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
240 240 verwendet werden.
Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht

erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n,
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) bzw. ETA-
11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY
| ASSY®PLUS 4 A2 (SMR - SENKKOPF MIT FRASTASCHEN _

ASSY®PLUS 4 A2 CSMR - SENKKOPF MIT FRASTASCHEN

Universelle Teilgewindeschraube aus hochwertigem austenitischem Edelstahl A2 mit Senkfré&skanten zur randnahen,
spaltfreien Befestigung, ohne Vorbohren, von Holz-Holz Verbindungen im dauerhaft bewitterten AuBenbereich

Ideale Kraftibertragung dank RW-Antrieb
¢ Besserwit fir viele Schraubendurchmesser

e Kompatibilitat mit dem bisherigen AW-Antrieb

Exaktes Ansetzen und sehr sauberes Anbohren durch weiterentwickelte Zentrierbohrspitze
¢ Ansetzen und Anbohren ohne Abplatzer

* Beste Bohrleistung und exakter Bohrvorgang durch Bohrschneidkanten (&hnlich Forstnerbohrer)

* Punktgenaues Ansetzen auf harten Oberfléchen ohne Verrutschen dank Zentrierdorn

e Zigiges Verschrauben aufgrund sanften Gewindeanfangs

Leichtes Versenken in Laub-/Nadelholz mit hohem Astanteil sowie harte Holzwerkstoffplatten

e Sehr hohe Frésleistung durch in der Senkung angebrachten Fréskanten

Maximale Verschraubungssicherheit durch asymmetrisches Einganggewinde
¢ Optimale Abstimmung von Bohrspitze und Gewindegeometrie

* Hervorragende Verankerung im Holz durch die asymmetrische Anordnung der Gewindeflanken

Rostfreie Verwendung bei zugénglichen Holzverbindungen im bewitterten AuBenbereich
e Aus austenitischen, nicht magnetischen und nicht rostenden Edelstahl A2
e Einsetzbar in léndlicher oder stadtischer Umgebung bzw. Industrieatmosphére ohne nennenswerte Belastung von Chloride oder SO2

* Mit reibungsreduzierender Gleitbeschichtung fir eine leichte Verschraubung
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Senkkopf
d I Iy ASSY®PLUS 4 A2 CSMR

mm mm mm

Edelstahl
55 50 32,5 016635050
55 60 37,5 016635060
55 70 42,5 016635070
55 80 42,5 016635080
55 90 47,5 016635090
55 100 525 0166350100
6,5 60 37 016636060
6,5 70 42 016636070
6,5 80 50 016636080
6,5 90 50 016636090
6,5 100 60 0166360100
6,5 120 70 0166360120
6,5 140 70 0166360140
6,5 160 70 0166360160
6,5 180 70 0166360180
6,5 200 70 0166360200
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ASSY®PLUS 4 A2

HOLZ-HOL

ASSY

-SCHER- UND ZUGVERBINDUNG

Senkkopf

Schertragfahigkeit +
Ausziehtragfahigkeit
Holz-Holz-Verbindung

Einschnittige Holz-Holz-Verbindung

a, Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung des Bauteils

t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Bauteil 2: 1,2 £, -1,
(Mindestbauteildicken nach ETA
11/0190 sind einzuhalten)

F,z Tragféhigkeit einer Schraube auf
Abscheren

F.r Tragféhigkeit einer Schraube in
axialer Richtung (kleinster Wert der
Tragféhigkeiten von Gewinde, Kopf
und Zugtragféhigkeit)

., erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen

Tragfdhigkeiten gelten fiir eine char.
Rohdichte p, = 350 kg/m3.

Schertragfdhigkeit F, ; bzw.

Mindestschraubenldnge £,

F, ra mit erforderlicher

Avusziehtragfdhigkeit F

ax,Rl

licher Mindestschraubenlénge £,

, bzw. F

4 mit erforder-

ax,R

Beispiel
h Fur/ Faxr L
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)

1)  charakteristischer Wert

Fo ki bzw. Foxg

2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
Fora bzW. Fo g firk o =0,8 und yy
=13

3) 'éreq fir F, g bzw. F , ¢
4) éreq fiir F, pgbzw. F
5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Allgemeine Hinweise

Schrauben aus nichtrostendem Stahl
diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) bzw. ETA-
11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

@5,5mm 26,5mm @5,5mm @6,5mm
t, t,

FV,R Zreq FV,R [req Fux,R Zreq Fux,l [req
mm kN mm kN mm mm kN mm kN mm
1,30 50 1,64 60 1,30 50 1,87 60

24 e 24 e
0,80 50 1,01 60 0,80 50 1,15 60
1,37 | 60 1,81 70 1,30 | 60 1,87 60

30 s S A S 30 s S R M
0,85 | 60 1,11 70 0,80 | 60 115 60
1,37 70 1,85 80 1,30 70 1,87 70

40 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 40 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0,85 70 1,14 80 0,80 70 1,15 70
1,37 80 1,85 90 1,30 | 80 1,87 80

50 s S R S 50 s S R M
0,85 | 80 1,14 90 0,80 | 80 115 80
1,87 90 1,85 100 1,30 90 1,87 90

60 e 60 i B B
0,85 | 90 1,14 100 0,80 90 1,15 90
| 1,85 120 | 1,87 120

80 I S B S 80 I S B AP
| 1,14 120 | 115 120
1,85 140 1,87 140

100 | 100 |
1,14 140 1,15 140
1,85 160 1,87 160

120 [ 120 [
1,14 160 1,15 160
1,85 180 1,87 180

T40 T40
1,14 180 1,15 180
1,85 200 1,87 200

160 | 160 |
1,14 200 115 200

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY

ASSY°PLUS4A2  HOLZ-HOLZ-SCHER- UND ZUGVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Senkkopf

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F o mit erforderlicher ~ Ausziehtragfdhigkeit F_, , bzw. F_ ¢4 mit erforder-

Mindestschraubenlénge ¢, licher Mindestschraubenlénge ¢,
4 e Schertragfahigkeit +
Ausziehtragféhigkeit
o @ 6,5 mm . @ 6,5 mm Holz-Holz-Verbindung
1 1
Fv,R é,eq Fux,R f,eq Einschnittige Holz-Holz-Verbindung
mm kN mm mm kN mm a,  Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung des Bauteils
1,33 : 160 1,57 160 ) . )
24 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 24 cossssassassasssesssssasssssessfsssssssssssenesssssssssiasass t,  Dicke des kopfseitigen Bauteils
22 ‘ &0 7 ‘ e Bauteil 2: 1,2/ - 1
1,44 : 160 (Mindestbauteildicken nach ETA
30 e 30 11/0190 sind einzuhalten)
0,89 | 160
: F,z Tragféhigkeit einer Schraube auf
1,44 180 Abscheren
S 0,89]80 7777777777777 40 For Tragféhigkeit einer Schraube in
axialer Richtung (kleinster Wert der
1,44 180 Tragféhigkeiten von Gewinde, Kopf
50 e 089180 """"""" 50 und Zugtragfahigkeit)
' {,.q erforderliche Schraubenlénge, um
60 1,44 200 60 die angegebene Tragfdhigkeit zu
”77””77”””””””””””3 77777777777777777777777777777777 i |en
0,89 3 200 ere

Tragfshigkeiten gelten fiir eine char.
Rohdichte p, = 350 kg/m3.

Beispiel
h For/ Foug e
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)
1) charakteristischer Wert
Fo R bzw. For

2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
Fora bzw. Fop fiirk, .4 =0,8 und yy
=13

3) L fUrF g bzw. F e
4) L forF eybzw. Fo p
5)  Dicke des kopfseitigen Bauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren der Holzbauteile ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n,
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) bzw. ETA-
11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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ASSY®PLUS 4 A2

ASSY

STAHL-HOLZ-SCHER- UND ZUGVERBINDUNG

Senkkopf

Schertragfahigkeit +
Ausziehtragfahigkeit

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F, ;4 mit erforderlicher

Mindestschraubenlénge £,

Ausziehtragfahigkeit F, ; bzw. F_, q mit erforder-

licher Mindestschraubenlénge £,

Stahl-Holz-Verbindung
@5,5mm @ 6,5 mm @5,5mm @ 6,5 mm
Einschnittige Stahl-Holz-Verbindung t, min = 6 MM ty min = 7 MM t, min = 6 MM ty min = 7 Mm
a, Winkel zwischen Schraubenachse t s max = 8 Mm b max = 9 mm ty tmax = 8 mm t. max = 9 mm
und Faserrichtung des Bauteils - 0 P P 5 P 5 P
t,min Mindestdicke des Stahlbauteils VR req R req xR req xR req
t, max maximale Dicke des Stahlbauteils mm kN mm kN mm mm kN mm kN mm
. : 197 50 194 50
t,  Dicke des Holzbauteils 50 | DT 50 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
F,r Tragféhigkeit einer Schraube auf 1.21 50 e 30
Abscheren 2,05 60 2,61 60 228 | 60 2,60 60
F,x Tragféhigkeit einer Schraube in 60 126 0 60 | 160 | 60 60 | 140 | 60 | 160 | 60
axialer Richtung (kleinster Wert der
Tragféhigkeiten von Gewinde, Kopf 2,14 70 2,87 80 2,62 70 3,65 80
sl . 80 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 80 ,”””””””””% ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
und Zughragfhighef 1,32 70 1,77 80 161 70 2,25 80
! o, erforderliche Schraubenlénge, um
| a3 00 | 37 100 o | w0 ass w00
erzielen 1,42 100 1,89 100 2,04 100 2,74 100
;m}gﬁigke"in%%'in /fﬁraeine char. 2,31 100 3,26 120 BIS]l 100 5,23 120
ohdichte p, = g/m3. 20 T e S S 0 e A . e
' 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
Fir Senkkdpfe ist eine Senkbohrung im
Stahlblech erforderlich. 140 2,31 100 3,26 120 140 3,31 100 5,23 120
Beispiel 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
t, For /Faxr [ 2,31 100 3,26 120 3,31 100 5,23 120
160 [ 160 [
Ll kN LAl 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
5 " 3) 50 2,31 100 3,26 120 50 3,31 100 5,23 120
2 4 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
1) charaklerisficher Wert 2,31 100 3,26 120 3,31 100 5,23 120
v bzw. Fogy D00 T e e RS RS  Sco— D00 P NN SRS o S
L 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
F, g bzw. Fyy oy firk, 4= 0,8 und 2,31 100 3,26 120 3,31 100 5,23 120
=1, 220 o 220 |
¥m 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
3) L. firF, g bzw. F
D L Fir b2 P 2,31 100 3,26 120 3,31 100 5,23 120
i . 240 [ 240 [ e
A i Fir bz, v 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
3] Dicke des Holzboutells 2,31 100 3,26 120 3,31 100 5,23 120
Allgemeine Hinweise 260 | 260 |
Schrauben aus nichtrostendem Stahl 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3.22 120
diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3 231 100 326 120 331 100 5923 120
verwendet werden. %0 | SN S A S %0 | SN S AT S
1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
Ein Vorbohren des Holzbauteils ist nicht
erforderlich. 300 2,31 100 3,26 120 300 3,31 100 5,23 120
Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
ist die wirksame Schraubenanzahl n
nach EN 1995-1-1 Gl. 8.17) baw. ETA- a0 | 2L . 190 32 120 a0 | EEL 10 128 . 120
11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen. 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
Angaben und Voraussetzungen nach 2,31 100 3,26 120 3,31 100 5,23 120
EN 1995-1-1:2010-12 und L S e SR LT T S e SR S
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen. 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120
Berechnungsgrundlagen %0 2,31 100 3,26 120 i 3,31 100 5,23 120
ETA-11/0190 900 e s e e e 900 e e e e
EN 1995.1-1:2010-12 1,42 100 2,01 120 2,04 100 3,22 120

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.

26

BEMESSUNGSTABELLEN - ASSY® 4 A2 | ASSY® 4 HCR | ASSY®PLUS 4 A2 - TEILGEWINDE HOLZBAUSCHRAUBEN EDELSTAHL

05/2021



ASSY®PLUS 4 A2

ASSY

Schertragfdhigkeit F, ; bzw. F ¢ mit erforderlicher

Mindestschraubenldnge £,

Ausziehtragfédhigkeit F

ax,R!

licher Mindestschraubenlénge £,

 bzw. F

ax, R

4 mit erforder-

26,5 mm 26,5 mm
s min = 7 mm g min = 7 mm
t Vi e — 9 mm t s s = 9 mm

FV,R Zreq Fux,k Zreq

mm kN mm mm kN mm
1,63 ; 140 1,57 140

140 e 140
1,00 : 140 0,97 140
1,63 | 140 1,57 140

160 s 160
1,00 | 140 0,97 140
1,63 ; 140 1,57 140

180 e 180
1,00 : 140 0,97 140
1,63 | 140 1,57 140

200 e 200 |
1,00 | 140 0,97 140
1,63 : 140 1,57 140

220 e 220 i
1,00 : 140 0,97 140
1,63 | 140 1,57 140

240 s AP 240
1,00 | 140 0,97 140
1,63 : 140 1,57 140

260 e 260 |
1,00 : 140 0,97 140
1,63 | 140 1,57 140

280 s 280
1,00 | 140 0,97 140
1,63 ; 140 1,57 140

300 e P 300 [
1,00 : 140 0,97 140
1,63 | 140 1,57 140

320 s 320
1,00 | 140 0,97 140
1,63 ; 140 1,57 140

340 e 340 |
1,00 : 140 0,97 140
1,63 | 140 1,57 140

360 s 360
1,00 | 140 0,97 140

Hinweis: Es handelt sich hier um Planungshilfen. Die Werte sind durch autorisierte Personen im Projekifall zu bemessen.
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STAHL-HOLZ-SCHER- UND ZUGVERBINDUNG, HIRNHOLZ

Senkkopf

Schertragféhigkeit +
Ausziehtragféhigkeit
Stahl-Holz-Verbindung

Einschnittige Stahl-Holz-Verbindung

a, Winkel zwischen Schraubenachse

und Faserrichtung des Bauteils

t Mindestdicke des Stahlbauteils

s min

t maximale Dicke des Stahlbauteils

s,max

t,  Dicke des Holzbauteils

F,z Tragféhigkeit einer Schraube auf
Abscheren

Fo.r Tragféhigkeit einer Schraube in
axialer Richtung (kleinster Wert der
Tragfshigkeiten von Gewinde, Kopf
und Zugtragféhigkeit)

{,oq erforderliche Schraubenlénge, um
die angegebene Tragféhigkeit zu
erzielen

Tragféhigkeiten gelten fir eine char.
Rohdichte p, 2 350 kg/m?.

Fir Senkkdpfe ist eine Senkbohrung im
Stahlblech erforderlich.

Beispiel
t For /Faxr Leeq
mm kN mm
1) 3)
5)
2) 4)

1) charakteristischer Wert
Fo R bzw. Foxri

2) Bemessungswert der Tragfdhigkeit
F,ra bZW. Fyy pq firk .4=0,8 und
yw=13

3) f,eq fir F, g bzw. o o
4) f,eq fir F, gy bzw. Fo, oy
5)  Dicke des Holzbauteils

Allgemeine Hinweise
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

diirfen in den Nutzungsklassen 1 bis 3
verwendet werden.

Ein Vorbohren des Holzbauteils ist nicht
erforderlich.

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben
ist die wirksame Schraubenanzahl n,
nach EN 1995-1-1 Gl. (8.17) bzw. ETA-
11/0190 A2.3.2 zu beriicksichtigen.

Angaben und Voraussetzungen nach
EN 1995-1-1:2010-12 und
ETA-11/0190 sind zu beriicksichtigen.

Berechnungsgrundlagen
ETA-11/0190
EN 1995-1-1:2010-12
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