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ASSY

Allgemeines

Die tabellierten Werte der Tragfahigkeit wurden nach ETA-11/0190 und EN 1995-1-1 fir Holz-Holz und Stahl-Holz Verbindungen mit Wirth ASSY® 4
Schrauben ohne Vorbohrung fiir Hélzer mit einer charakteristische Rohdichte von p, = 350 kg/m? ermittelt. Angegeben sind charakteristische Werte
der Tragfshigkeit und Bemessungswerte fiir k., =0,8 und y,, = 1,3.

Holz-Holz / Stahl-Holz-Verbindungen

Die angegebenen Tragfshigkeitswerte entsprechen der maximalen Tragféhigkeit, die mit einer Schraube eines bestimmten Durchmessers erreicht werden
kénnen.! Fir jede Tragfahigkeit ist die zugehérige erforderliche Mindestschraubenlénge angegeben. Mit dieser oder einer gréBeren Schraubenlénge wird
die angegebene Tragféhigkeit erreicht. Fir geringere Bauteildicken als in den Tabellen angegeben kann die Tragféhigkeit einer Verbindung durch eine
individuelle Tragfshigkeitsberechnung bestimmt werden.

Bemessungswert der Tragfdhigkeit

Fir Modifikationsbeiwerte k.., # 0,8 kann der Bemessungswert der Tragfshigkeit aus der angegebenen charakteristischen Tragféhigkeit berechnet werden:
kmod

Fira = Fire vy mityy =13

Auf der sicheren Seite kann der tabellierte Bemessungswert der Tragféhigkeit fir alle k__, = 0,8 verwendet werden.

mod
Nachweis der Tragfdahigkeit bei kombinierter Beanspruchung
Der Nachweis der Tragféhigkeit bei kombinierter Beanspruchung erfolgt nach DIN EN 1995-1-1 (8.28):
Fax,Ed)z (Fv,gd)Z
<
<Fux,Rd * Fora) ~ !

Verbindungen mit mehreren Schrauben

Bei Verbindungen mit mehreren Schrauben ist die effektive Schraubenanzahl n ;zu beriicksichtigen:

In Achsrichtung beanspruchte Schrauben (ETA-11/0190, A.2.3.2):

0.9

ng=n allgemeiner Fall

n, = max{n®?; 0,9 n} fur eine Reihe schréig angeordneter Schrauben mit 30° < a < 60° bei Zugscherverbindungen

Auf Abscheren beanspruchte Schrauben (EN 1995-1-1, 8.3.1.1 (8)):

ng=n wenn die Schrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung jeweils um 1 - d rechtwinklig zur Faserrichtung
versetzt angeordnet werden
ng=n wenn die Schrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung nicht versetzt angeordnet werden bzw. der

Abstand, der in einer Risslinie befindliche Schrauben geringer 14 - d ist.

a, ‘ 4.4 ‘ 7-d ‘ 10-d ‘ 214.d Fir Zwischenwerte von a, darf
k, ‘ N ‘ 0,7 ‘ 0.85 ‘ 10 linear interpoliert werden.
1 Bei faserparalleler Verschraubung, wurde die bei der Ermittlung der Tabellenwerte beriicksichtigte Schraubenlénge teilweise sinnvoll begrenzt.
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ASSY

Mindestabstande der Schrauben

Fur rechtwinklig zur Schraubenachse und/oder in Achsrichtung beanspruchte Schrauben gelten die Mindestabstdnde nach EN 1995-1-1,
Tabelle 8.2.:

ASSY®plus
a, 2(4+ |cosal)-d
‘ ®© ® ® ® < ‘£ ‘£
a, 2(3+|sinal)-d £ ®©@ ® ® ® g
® ® ©® ® © a o
ag, 2(7+5-cosa)-d
a3 27.d aq aq aq ast 830

a, 2(3+4.sina)-d

a,. 23-d

alle ASSY® Schrauben?

a, 2(5+7|cosal)-d ya
a, 25.d @ ® ® ® q®\

ag, 2(10+5-cosa)-d

®
®
®
®
®
®
®
dpaj
N
\

a4,c

Ayt
Q

az. 210-d
a, 2(5+5-sina)-d

a,.25-d
Bei Stahlblech-Holz-Verbindungen diirfen die Mindestabsténde a, und a, mit dem Faktor 0,7 multipliziert werden. Bei faserparalleler Verschraubung ins
Hirnholz (o = 0°) sind zum Bauteilrand die Mindestabsténde a,, bzw. a, .und a, zwischen den Schrauben einzuhalten.

Fir ausschlieBlich planméBig in Achsrichtung beanspruchte ASSY®plus 4 Schrauben und ASSY®plus VG 4 Schrauben diirfen folgende Mindestabstéinde
nach ETA-11/0190 angenommen werden:

{b’\
a, =25.d N
! Ace Az A2ce ° a1 ce %
()
> . (&)
a, 22,5.d a a S
P Q
a]'CZ 5.d PN S
N @©
— P [O)
22234 - AN 12N
®©
a,-a,225.d? 9
aice @
azce A2,C6

Die Mindestdicken sind nach ETA-11/0190 A.2.4 einzuhalten.
Aus den Anforderungen der Mindestdicken kénnen sich andere Mindestabsténde als die oben aufgefihrten Standardabsténde ergeben.

2 Gilt fir Holzer mit einer charakteristischen Rohdichte von p, < 420 kg/m3
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ASSY

Beispielhafte Ermittlung der Tragfdahigkeiten einer Schraube

Holz-Holz Verbindung mit Wiirth ASSY® 4 WH 8x180 Schrauben. Der Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung betrégt in beiden Bauteilen
90° (o, = 90°, a, = 90°) und die Dicke des kopfseitigen Bauteils t; = 120 mm.

Fir den Bemessungswert der Tragféhigkeit wird ein k.4, = 0,8 (Nutzungsklasse 1 und Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel) gewdhlt.

va,Ed
b
Bauteil 1 Dicke 120 mm Bauteil 2 Dicke 320 mm \F—T
Nadelholz C24  p,,  =350kg/m? Nadelholz C24  p,, =350 kg/m? Fares - Faxr
nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt = I —
@, =90° @, =90° M\/
t =20 mm t, =60 mm T
Fv,Rd

Schraubenparameter Wiirth ASSY® 4 WH @ 8 mm nach ETA-11/0190

d =8 mm Durchmesser Schraube

d, =22 mm Kopfdurchmesser

lg =80 mm Gewindelénge

M, ri = 23000 Nmm Charakteristisches FlieBmoment ETA-11/0190, Anhang 2, Tabelle 2.2
Foxk =11 N/mm?2 Charakteristischer Ausziehparameter ETA-11/0190, A.2.3.2

Fread,c =10 N/mm? Charakteristischer Kopfdurchziehparameter ETA-11/0190, A.2.3.3

Frons k =22 kN Charakteristische Zugtragfahigkeit ETA-11/0190, Anhang 2, Tabelle 2.2

Kopfdurchziehtragfahigkeit einer Schraube
Froad Rk =10 Foaar "2 " [P/ Pa)? DIN EN 1995-1-1, 8.40b

=1,0-10-222 - (350/350)%8

= 4,84 kN
Ny =10 Effektive Schraubenanzahl ETA-11/0190, A.2.3.2
Py =350 kg/m3 Charakteristische Rohdichte
des kopfseitigen Bauteils
Pa = 350 kg/m? Zugehérige Rohdichte fur f,, |
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ASSY

Tragfdhigkeit des Gewindes

Facli =N ko Fouer d o L (p1/pa 128/ kg ETA-11/0190, A.2.3.2, 2.12

ax,

=1,0:1,0-11-8-60-(350/350)°8/1,0

= 5,28 kN
kox =10 Winkelfaktor ETA-11/0190, A.2.3.2
Py =350kg/m3 Charakteristische Rohdichte des
spitzenseitigen Bauteils
Pa =350 kg/m? Zugehérige Rohdichte fir f_, ,
lof = min{l ; t,} = min{80; 60} = 60 mm Verankerungslénge des Gewindes
im Bauteil 2
kg =1,0 ETA-11/0190, A.2.3.2
Zugtragfdhigkeit einer Schraube
Fonst = Net " Fronsi DIN EN 1995-1-1, 8.40c
=1,0-22=22kN
Axialtragfahigkeit einer Schraube
Fax Rk = mi”{Fhead,Rki Faxarki Ftens,Rk}
— min{4,84; 5,28; 22} = 4,84 kN
F _ min{ Fhead Rk .kmod. Faxae " Knod ‘Frens,Rk }
ax,Rd Ym ! Ym " Ym
- min{ 45408, 2008, 221 5 98 kN
Koo -08 DIN EN 1995.1-1, 3.1.3
Yim =13 DIN EN 1995-1-1,2.4.1
Lochleibungsfestigkeiten
fork = % Lochleibungsfestigkeit im Bauteil 1 ETA-11/0190, A.2.2.2, 2.2
- 2,5O:iif2lof)s°o+. s?r;z;m =15,4 N/mm?
a =90° Winkel zw. Schraubenachse
und Faserrichtung
f ok =f1 = 15,4 N/mm? Lochleibungsfestigkeit im Bauteil 2 ETA-11/0190, A.2.2.2, 2.2
B = fipe/ fire =10 DIN EN 1995-1-1, 8.8
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ASSY

Tragfdhigkeiten einer Schraube auf Abscheren

Gleichungen 8.6 a bis f nach DIN EN 1995-1-1:

Forrk =ft-d = 14,8 kN (a)
F\ 2. =fiok - d =739 kN (b)
o =B [z [ (@) @0 (B B cem
Flank =105- fh';itf;d N2 B (1+ B+ WI&L % =6,58kN  (d)
F, 5 Rk =1,05- % NQ - p2- (1 + (3) + 4P .f(:l]:_Qd._B')%. MY“. [3]+ % =4,18 kN le)
o =115 e B W T a2 Sasekn 1
F\ ki =min{F,p} =396 kN

Fy rd =Fori " Knod /YM =3,96-0,8/1,3 = 2,44 kN
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

System Anschluss Pfette an Binder
Pfette b/h =120 mm / 240 mm, NH C24
Binder b/h =140 mm / 400 mm, NH C24
Berechnungsbasis DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationales deutsches Anwendungsdokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12; ETA 11/0190
Einwirkung Foea= 1,7 kN, F g= 2,8 kN
Nutzungsklasse 1 und Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel
Voraussetzung Schraubenkopf biindig zur Oberkante der Pfette: t; = 240 mm
Ansicht Draufsicht
T Fax,Ed
240
Fv,Ed R : L}
I ! ' 140
+ 120 & w . 4
400 ) { |

Variante 1 - ASSY®PLUS VG 4 - @ 8 mm

Foea=1.7kN

- Tabelle ASSY®PLUS VG 4, Holz-Holz-Verbindung, Schertragfahigkeit, t; = 240 mm, a, = 90°, a, = 90°
Erforderliche Mindestschraubenlédnge: | , =380 mm

Schertragfahigkeit je Schraube: Fora = 3,37 kN

17 SWG ASSY ASSY®PLUS VG 4 HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG

ASSY®PLUS VG 4 HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG

Zylinderkopt / Senkkopf / Kombikopf

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf

Schertragféhigkeit F, y bzw. F, g mit erforderlicher Mindestschraubenlange £,

26 mm 28 mm 210 mm 212 mm
h
Fur Lreq Fur Lreq Fur Lreq Fur Lreq
mm kN mm kN mm kN mm kN mm
1,90 80 2,47 80
30
117 80 1,52 80
I 5,47 380 7,40 380 10,00 430
(337) 380 4,55 380 6,16 430

14 05/2021
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

Foxea = 2,8 kN

- Tabelle ASSY®PLUS VG 4, Holz-HolzVerbindung, Ausziehtragféhigkeit, t; = 240 mm, a; = 90°, a, = 90°
Erforderliche Mindestschraubenldnge: | . =480 mm

Ausziehtragféhigkeit je Schraube: Foxrd = 13,0 kN

17swG ASSY ASSY®PLUS VG 4 HOLZ-HOLZ-ZUGVERBINDUNG

ASSY®PLUS VG 4 HOLZ-HOLZ-ZUGVERBINDUNG

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf

Ve o | ewen Do
e e [ e [ em ek
- z% Ausziehtragféhigkeit F,, ; bzw. F,, ¢y mit erforderlicher Mindestschraubenlénge £,
o o 26 mm 28 mm 210 mm 212 mm
—m t
= Faxr li— Faxr Lreq Faxr i Faxr reg
- = mm kN mm kN mm kN mm kN mm
2,07 80 187 80
o 30
ol 127 80 115 80
- © 2,76 80 3,52 80 4,40 100
il 1,70 80 217 80 2,71 100
2: = m 240 | ; 2100 i 480 26,40 ;480 ‘ 2880 480
- = \ : (300) | (480 1620 | 480 | 1770 | 480
os/20m 5
Gewdhlt: 1 x ASSY®PLUS VG 4 — 8x480
Mindestabsténde: Die Mindestabstdnde sind eingehalten
Ansicht Draufsicht
240 60 60
N 1
; LT : 70 T
| | ! = - . 140
: ! l 70 7 1
| | T T 1
I I
| 400 f
| |
| | 4---1
I I
| |
! — + 120 #
; D=k

Effektive Schraubenanzahl:  n, (=1

1

nqx,ef =

Nachweis der Tragféhigkeit: < o )2+ ( i >2= (],02_':3&0)2 : (l'ol.’;37)2=0,3 <1,00

Moo " Foug Nyt " Furg
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

Variante 2 - ASSY®PLUS 4 - @ 8 mm

Fv,Ed =1,7kN

- Tabelle ASSY®PLUS 4, Holz-Holz-Verbindung, Schertragféhigkeit, t; = 240 mm, a; = 90°, a, = 90°
min = 300 mm

Foeg = 213 kN

Erforderliche Mindestschraubenldnge: |
Schertragfahigkeit je Schraube:

Senkkopf

Sentsigke

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

05/2021

Senkkopf

Schertragféhigkeit F, i bzw. F, ¢ mit erforderlicher Mindestschraubenléinge /.

S ASSY ASSY®PLUS 4 HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG
ASSY®PLUS 4 HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG

25mm 26mm 28 mm
h
Fur Lreq Fur ‘req Fur Lreq
mm kN mm kN mm kN mm
1,28 60 1,71 80
24
0,79 60 1,05 80
1,43 70 1,85 80 2,73 140
30
0,88 70 1,14 80 1,68 140
‘ \ 3,47 300
240
| | EDRRCD)

Foxed = 2,8 kN

- Tabelle ASSY®PLUS 4, Holz-Holz-Verbindung, Ausziehtragféhigkeit, t; = 240 mm, a, = 90°, a, = 90°

Erforderliche Mindestschraubenldnge: |
Ausziehtragféhigkeit je Schraube:

m

=280 mm
Foxra= 1.8 kN

|/SWG ASSY
" = - c P P
: :

45

05/2021

ASSY®PLUS 4 HOLZ-HOLZ-ZUGVERBINDUNG

Ausziehtragféhigkeit F,, g bzw. F,, ¢y mit erforderlicher Mindestschraubenlénge £,

2 5mm 26 mm 28 mm
4
Faxr L Faxr Lreq Faxr L
mm kN mm kN mm kN mm
1,20 50 1,87 80
24
0,74 50 115 80
1,20 60 1,87 80 293 140
30
0,74 60 115 80 1,80 140
| | 293 280
240
\ \ (180) 280

Senkkopf

Gewdhlt: 2 x ASSY®PLUS 4 — 8x300

05/2021
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ASSY

ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

Mindestabsténde: Die Mindestabstdnde sind eingehalten
Ansicht Draufsicht
240 60 60
| N /‘V ;T(
I 40
Hle j 60 140
wl ] * 4
400 i
< + 120
Effektive Schraubenanzahl:  n, =2
o= 207 = 1,87

Foxed 2 Fued 2 2 2
Nachweis der Tragféhigkeit: < ° ) + ( - ) = (],827’2-3],8) '(2’01,'27’]3) =0,85<1,00

Nyt * Fupg

Weiterer Nachweis: Tragfshigkeit des Queranschlusses (Querzug) am Binder

12
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ANWENDUNGSBEISPIEL STAHL-HOLZ VERBINDUNG

System Anschluss Stahlblech an Holz

Holz b/h =120 mm / 360 mm, NH C24

Stahlblech t;=10 mm

Berechnungsbasis DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationales deutsches Anwendungsdokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12; ETA 11/0190

Einwirkung Feg =215 kN

Nutzungsklasse Tund Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel

Ansicht Seitenansicht
| | T Fedl2 I
Fea | - Feq — S Feg
— | —> 360 FEd/2 L | —> 120
| | — —
| “— l

Variante - ASSY® 4 COMBI - @ 10 mm

Tabelle ASSY® 4 COMBI, Stahl-Holz-Verbindung, Schertragféhigkeit, t, = 120 mm, a, = 90°

erforderliche Mindestschraubenlénge: | ;. = 120 mm
Schertragfdhigkeit je Schraube: Fora = 4,57 kN
—swe Assy ASSY® 4 STAHL-HOLZ-SCHERVERBINDUNG
Kombikert Kombikopf
o
Schertragféhigkeit F, ;, bzw. F, mit erforderlicher Mindestschraubenlange £,
@6mm @8mm @10mm @12mm
by min = 6 mm b, min = 8 mm t,min = 10 mm tymin = 12mm
b 1, max = 8 mm 1, max = 10 mm 1, max = 13 mm b, max = 15 mm
Fv R [r-u Fv R [r-q Fv R [uq Fv R lr-u
o o mm kN mm kN mm kN mm kN mm
e e 317 80 497 80 611 80 Al 80
o & 195 80 3,06 80 3,76 80 4,38 80
ERE 3,17 80 5,19 100 6,88 100 8,50 100
o 100 195 80 3,19 100 4,24 100 523 100
o 3,17 80 5,63 120 7,43 120 9,48 120
o 120 195 80 3,46 120 (257)  (120) 5,83 120

32 1 05/2021

Gewdhlt: ASSY® 4 COMBI - 10x120
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ANWENDUNGSBEISPIEL STAHL-HOLZ VERBINDUNG

Die Schraubenanordnung wird so gewdhlt, dass eine Abminderung der effektiven Schraubenzahl nicht erforderlich ist. In Faserrichtung hintereinanderlie-

gende Schrauben werden dazu um den Schraubendurchmesser d = 10 mm rechtwinklig zur Faserrichtung versetzt angeordnet.

Erforderliche Schraubenanzahl je Blech fiir n = n:
Neg = 0,5 Fey/Fopg = 0,5-215/4,57 = 24

Mindestabstdnde nach DIN EN 1995-1-1:

a 207-(5+71cos0°])-10 =84 mm gewdhlt: 85 mm
a, 20,7-5-10 =35 mm 36 mm
az, 2(10+5-cos0°)-10 =150 mm 150 mm
as. 25-10 =50 mm 55 mm

Maximale Anzahl der Schrauben rechtwinklig zur Faserrichtung:
ngo =1+(h-2-a,.-d)]/ a,
=1+(360-2-50-10)/35=8
Anzahl der Schrauben in Faserrichtung hintereinander:

erf.ng ¢ = noyerf/ ngo = 24/8 =3

ng =3
Ansicht Seitenansicht

; 50 60 |
I 35 : o : o :35 o) I

Feq | e o e o elo | Feq Fed/ 2‘ 1™ 150 ~f 8585+ 8585485 - o

4—: o * o * o .32*0 :—> ' —F : FEd

— @ L ] L ]
: B e g L] 8 ®35 :g : FEd/2 120 : —>
! BLe [ e o e[ ‘ ‘ e
| B . ° . ° 835 O P «— TR10
| 60 50 |
4 150 —F 85-F85-k-85-F-85-k-85 k-
Foed 215

Nachweis der Tragféhigkeit:  -— Fo= 738457098510

Weitere Nachweise: Zugtragféhigkeit des Holzes im Nettoquerschnitt
Blockscherversagen des Holzes
Zugtragféhigkeit des Stahlblechs
Lochleibungstragféhigkeit des Stahlblechs
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HOLZ ZUGSCHERVERBINDUNG

System 45° Zugscheranschluss Holz an Holz
Seitenholz b/h =80 mm /360 mm, NH C24
Mittelholz b/h =160 mm / 360 mm, NH C24

Berechnungsbasis  DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationales deutsches Anwendungsdokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12; ETA 11/0190
Einwirkung Fey=210 kN

Nutzungsklasse 1 und Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel

Ansicht Seitenansicht
| N 2
| | ﬁ | 80
Fea ! - Feg Fed/2 - - Fgg T
<+— : : — 360 “—> | — 160
: : FEd/Z . | QL
le — — 80
I -F

Variante ASSY®PLUS VG 4 -@ 8 mm

Tabelle ASSY®PLUS VG 4, Holz-Holz-Zugscherverbindung, t; =80 mm
Erforderliche Mindestschraubenldnge: | .. =240 mm
Schertragféhigkeit je Schraube: Fra = 4,33 kN

Jdswe AssY ASSY®PLUS VG 4 HOLZ-HOLZ-ZUGSCHERVERBINDUNG

Zylinderkopt / Senkkopf / Kembikopt Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf

Zugschertragféhigkeit F, ;, bzw. F, ¢ mit erforderlicher Mindestschraubenlénge /.,
. 26 mm 28 mm 210 mm 2 12mm
' Fur b Fur fhg For - Fun i
mm kN mm kN mm kN mm kN mm
2,07 100 2,64 100
30
1,27 100 1,62 100
2,76 120 3,52 120 4,40 120
“ 1,70 120 217 120 2,71 120
o 3,45 160 4,40 160 5,50 160
2,12 160 2,71 160 3,38 160
4,14 180 528 180 6,60 180
o0 2,55 180 3,25 180 4,06 180
™ 5,52 240 7,04 240 8,80 240 9,60 240
3,40 240 (433) 240 5,42 240 591 240

22 i 05/2001

Gewdhlt: ASSY®PLUS VG 4 — 8x240
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HOLZ ZUGSCHERVERBINDUNG

Die Reibung zwischen den Holzbauteilen kann angesetzt werden, wenn das Anpressen der Holzbauteile nicht behindert wird.

Der Reibbeiwert wird mit u = 0,25 angesetzt.

Erforderliche effektive Schraubenanzahl je Seitenholz:
Mot = FEd/(2 “(1+p)- Fv,Rd) =210/(2-(1 +0,25)-4,33) =20

Mindestabstdnde nach ETA-11/0190 A.2.4.3:

o 25-8 =40 mm gewdhlt: 99 mm
a, 22,5-8 =20 mm 25 mm
a,ra, 225-8? = 1600 mm? 2475 mm?
o, 258 =40 mm 144 mm
a,. 23-8 =24 mm 36 mm
s 21,5-d =12 mm 13 mm

Maximale Anzahl der Schrauben rechtwinklig zur Faserrichtung:
=1+(h-2-0a,.-5)/ q,
N =1+(360-2-36-13)/25=12
Anzahl der Schrauben in Faserrichtung hintereinander:
erf.ng g = Ny / ngo=20/12=1,67
ng =2

Noet =max{nd% 0,9 - ny} =max{2°%,0,9 -2} =1,87

Ansicht Seitenansicht
' 5 3 ] # 140 -+
| . 36 | L
Loe i49 . jEzs ; «— 1%( ® < 80
Pea | ¢ ¢ - Feq Fed2 - - Feq T
— E ' ——> 360 L | — 160
i | el S
‘%%Fzs :i& — | l — 7 80
; 36 49 1 s =

%{404

Foed 210
- = = <
3787 1212543 ~ 08610

Nachweis der Tragféhigkeit: — ——

Weiterer Nachweis: Zugtragfahigkeit des Holzes im Nettoquerschnitt

Es wird empfohlen im Mittelbauteil konstruktiv eine Querzugsicherung anzuordnen.
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ASSY

ANWENDUNGSBEISPIEL STAHL-HOLZ-ZUGSCHERVERBINDUNG MIT WINKELSCHEIBE

System Stahl-Holz-Zugscherverbindung mit Winkelscheibe
Stahlblech t,=6mm
Holz b/h =120 mm / 360 mm, NH C24

Berechnungsbasis  DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationales deutsches Anwendungsdokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12; ETA 11/0190
Einwirkung Feg =215 kN

Nutzungsklasse 1 und Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel

Ansicht Seitenansicht
| 3 T Fed2
Fea | - Feq — *—e + Feq ¥
«— | —> 360 FEd/2 £, 1 —> 120
l l 7 !
| — l

Variante ASSY®PLUS VG 4 - ©@ 8 mm

Tabelle ASSY®PLUS VG 4, Stahl-Holz-Zugscherverbindung mit Winkelscheibe, t, =120 mm
Erforderliche Mindestschraubenldnge: |, = 180 mm
Schertragféhigkeit je Schraube: Fora = 5,59 kN

Jiews AssY ASSY®PLUS VG 4 STAHL-HOLZ-ZUGSCHERVERBINDUNG MIT WINKELSCHEIBE

ASSY®PLUS VG 4 STAHL-HOLZ-ZUGSCHERVERBINDUNG MIT WINKELSCHEIBE
senkkert Senkkopf

Zugschertragféhigkeit F, o bzw. F, ¢ mit erforderlicher Mindestschraubenlange £,
26 mm 28 mm 210 mm 212 mm
t.min = 3 mm tomin =4 mm tymin = 5 mm t. min = 6 mm
12 tomax =9 mm b max =15mm tomax = 21 mm tomax =25mm
For ey For Lreq L Lreq For freq
mm kN mm kN mm kN mm kN mm
2,75 80
60
1,69 80
80 4,70 120 536 120 5,59 120
2,89 120 3,30 120 3,44 120
100 5,68 140 6,60 140 8,70 160 8,90 160
3,49 140 4,06 140 5,36 160 5,47 160
120 6,65 160 9,09 180 10,30 180 10,60 180
4,09 160 (559) 180 6,31 180 6,52 180

2 i 05/2001

Gewdhlt: ASSY®PLUS VG 4 - 8x180
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ASSY

ANWENDUNGSBEISPIEL STAHL-HOLZ-ZUGSCHERVERBINDUNG MIT WINKELSCHEIBE

Die Reibung zwischen Stahl und Holz kann angesetzt werden, wenn das Anpressen der Stahlbleche an das Holzbauteil nicht behindert wird.

Der Reibbeiwert wird mit u = 0,25 angesetzt.

Erforderliche effektive Schraubenanzahl je Seitenholz:
Nefert = Feg/ (2 (T +p)- Fv,Rd) = 215/(2-(1+0,25)-5,59) =16

Mindestabstdnde nach ETA-11/0190 A.2.4.3:

a, 25-8 =40 mm gewdhlt: 55 mm

a, 22,5-8 =20 mm 30 mm
a,-a, 225-8? = 1600 mm? 1650 mm?

a, 25-8 =40 mm 85 mm

ay. 23-8 =24 mm 39 mm

s 21,5-d =12 mm 12 mm

Maximale Anzahl der Schrauben rechtwinklig zur Faserrichtung:
ngo =1+ (h-2-0a,.-s)/a,
=1+(360-2-39-12) /30=10
Anzahl der Schrauben in Faserrichtung hintereinander:
erf. Nt =Neter /Moo =16/10=1,60
ng =2

oot =max{n3%0,9 - ny} =max{2°%0,9-1}=1,87

Ansicht Seitenansicht
. \39 |
: © 8% géiiso : FEd/2
DR | — =  F
Fea 1 B © " Feg ‘ ;| Ed
BT | Feq/2 —
«— % o} — Ed —
o D | — e !
8B ! 775 @
C DR PR JRAL])
Lo a9 |5t !
ok ‘
775
Flea 215

Nachweis der Tragfahigkeit: —F—= 355775 725555 = 0.82< 1,0
Weitere Nachweise: Zugtragfahigkeit des Holzes im Nettoquerschnitt

Zugtragfahigkeit des Stahlblechs
Lochleibungstragféhigkeit des Stahlblechs
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HIRNHOLZ VERSCHRAUBUNG

System Anschluss Riegel an Stijtze
Stiitze b/h =180 mm / 180 mm, NH C24
Riegel b/h =180 mm / 340 mm, NH C24

Berechnungsbasis  DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationales deutsches Anwendungsdokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12; ETA 11/0190
Einwirkung Feg=12 kN

Nutzungsklasse 2 und Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel

Voraussetzung Schraubenkopf biindig zur Oberfléche der Stiitze: t; = 180 mm
Ansicht 1 Ansicht 2
340 3 I:Edl
L : % 77777

Variante ASSY° 4 WH-Q 12 mm

Tabelle ASSY® 4 WH, Holz-Holz-Verbindung, Hirnholz-Anschluss, Schertragféhigkeit, ; = 180 mm, a; = 90°, a,=0°

Erforderliche Mindestschraubenlédnge: |, = 440 mm
Shear capacity per screw: F,eqa =313 kN
/WG AsSY
ASSY® 4 HOLZ-HOLZ-SCHERVERBINDUNG, HIRNHOLZ
Schelbenket Scheibenkopf
- -
Schertragféhigkeit F, ;, bzw. F, g mit erforderlicher Mindestschraubenlénge /.,
26mm 28 mm 210 mm 212 mm
t,
i ' o Cres o g Fon fig Fox =
== mm kN mm kN mm kN mm kN mm
i 1,35 160
s 24
083 160
1,47 160 2,25 220
30
091 160 138 220
i \ 1,60 300 \ 2,73 340 \ 3,79 380 \ 5,09 440
i (LY \ 0,98 300 \ 1,68 340 \ 2,33 380 \ Caw) CAA(D

2 i 1 assv 05/2021

Gewdhlt: ASSY® 4 WH — 12x440
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ANWENDUNGSBEISPIEL HOLZ-HIRNHOLZ VERSCHRAUBUNG

Mindestabstdnde nach DIN EN 1995-1-1:

Stitze: Riegel:
a 2 (5+7lcos0°l)-12 =144 mm a, 25-12 =60 mm
a, 2512 =60 mm ag = (5+5-5in90°) 12 =120 mm
ag. 25°12 =60 mm ag. 2512 =60 mm

Mindesteinbindetiefe der Schraube im Riegel nach ETA-11/0190 (2.1):

t 220-d =240 mm (ist in den Bemessungstabellen bereits beriicksichtigt)

Effektive Schraubenanzahl nach DIN EN 1995-1-1 8.3 (8):

a =160/12-d=1333-d > k=098

Noer = ni = 2098 = 1,97

Ngg = Ngo " Nog=2"197=394

ef

Ansicht 1 Ansicht 2
[ I A
T = S
L )
340 3 3
L E%O)V o LA
‘ .
j 60 60 60
+— 180 — J— 180 —

12 _
394-313

Nachweis der Tragfahigkeit: F_—Ef:= 0,97<1,0
ef vRd

n

Weitere Nachweise: Nachweis des Queranschlusses (Querzugs)
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ANWENDUNGSBEISPIEL HAUPT-NEBENTRAGER-ANSCHLUSS

System Anschluss Nebentréger an Haupttrdger
Haupttréger b/h =160 mm / 200 mm, NH C24
Nebentrager b/h =100 mm / 160 mm, NH C24

Berechnungsbasis  DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationales deutsches Anwendungsdokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12; ETA 11/0190

Einwirkung Feg=6,9 kN
Nutzungsklasse 1 und Klasse der Lasteinwirkungsdauer mittel

Voraussetzung Der Haupttréger muss torsionssteif gelagert sein. Zusatzmomente aus der Exzentrizitdt des Anschlusses miissen beim Nachweis
der Bauteile beriicksichtigt werden. Die Schraubenképfe sind oberfléchenbiindig einzuschrauben.

Die Oberseiten von Haupt- und Nebentréger sind biindig zueinander angeordnet.

Ansicht Draufsicht

o Rl ] A I

Variante ASSY®PLUS VG 4 - @ 8mm - 1 Schraubenkreuz

Tabelle ASSY®PLUS VG 4, Haupttréger-Nebentréger-Anschluss

Erforderliche Schraubenlénge: =220 mm
Montagemaf: m =78 mm
Anschlusstragféhigkeit: Fra = 7,04 kN

7/ SWG = r
m "mmimmmmm_n ASSY®PLUS VG 4 HAUPTTRAGER-NEBENTRAGER-ANSCHLUSS

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf
Dot

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf
Draufsicht
1 Schraubenpaar

:
f — o
— wigl
Ansicht

Draufsicht miym,

RV

2 Schravbenpaare

|

= |

oo |
<

a ay Ez:
B P18 R
byt

Anschlusstragféhigkeit F,
dxl| Anzahl Fu Fra min by, minhy, minb,, minh,, m
mm s‘:ruube" kN kN mm mm mm mm mm
reuze
1 4,46 2,75 45
6 x 140 99 49 99 49
2 8,33 513 75
| n4 | 704 0| | i
8x220 + 156 i 78 156 i 78
| 213 | 131 | 100 | : :

28 0s/2021

Gewdhlt: ASSY®PLUS VG 4 — 8x220
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ANWENDUNGSBEISPIEL HAUPT-NEBENTRAGER-ANSCHLUSS

Prisfen der MindestmafBe der Holztréger:

bmin bvorhcnden |’]min hvorhcnden
Nebentrager 60 mm 100 mm 156 mm 160 mm
Haupttrager 78 mm 160 mm 156 mm 200 mm
Die Mindestmafe sind eingehalten.
Mindestabstdnde nach ETA-11/0190 A.2.4.3:
a,. 238 =24 mm gewdhlt: 40 mm
s 21,58 =12mm 20 mm
Ansicht Draufsicht
T \
| L
160 100 207 1 e
I 200 40
| =, 2 =
— 1= 1]
b 160 —F J— 160 —F

FEd

Nachweis der Tragféhigkeit:  +-= %= <0,98

Variante ASSY®PLUS VG 4 - @ 6 mm - 2 Schraubenreuze

Tabelle ASSY®PLUS VG 4, Haupttrdger- Nebentréiger-Anschluss

Erforderliche Schraubenlénge: [ =160 mm
Montagemaf: m =57 mm
Anschlusstragféhigkeit: Fora = 7,37 kN

JZSWG ASSY .. -
i i ] ASSY®PLUS VG 4 HAUPTTRAGER-NEBENTRAGER-ANSCHLUSS
ASSY®PLUSVG 4 HAUPTTRAGER-NEBENTRAGER-ANSCHLUSS

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf
Drodich

Zylinderkopf / Senkkopf / Kombikopf
Draufsicht

1 Schraubenpaar

- |

inb | minbg | m Ansicht
== Draufsicht mim
- ° 2 Schraubenpaare F \‘u’v

S ay
b
NT

ay

Ay E@E

©

Anschlusstragféhigkeit
dxl| Anzahl Fa Faa minbyy | minhy | minby | minhy m
mm eirertn kN kN mm mm mm mm mm
kreuze
1 4,46 2,75 45
6 x 140 99 49 99 49
2 8,33 513 75
1 6,42 3,95 45
s Qs 6x160 13 57 13 57

2 12,0 7,37 75

28 05/2021

Gewdhlt: ASSY®PLUS VG 4 - 6x160
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ANWENDUNGSBEISPIEL HAUPT-NEBENTRAGER-ANSCHLUSS

Prisfen der MindestmafBe der Holztréger:

bmin bvorhcnden |’]min hvorhcnden
Nebentrager 75 mm 100 mm 113 mm 160 mm
Haupttrager 57 mm 160 mm 113 mm 200 mm
Die Mindestmafe der Holztréger sind eingehalten.
Mindestabstdnde nach ETA-11/0190 A.2.4.3:
a 25-6 =30mm gewdhlt: 40 mm
Gy 236  =18mm 25 mm
s 21,56 =9mm 10 mm
Ansicht Draufsicht
7%577\457% 1 )
i
T | 45° 45° T % 2\5‘ - 10
160 ! 100 3IO 10 j
: 200 Jr 25
I %
— L |
#— 160 —HF #— 160 —F

FEd

Nachweis der Tragféhigkeit:  ¢-= %= <0,94

05/2021 ASSY® 4 HOLZBAUSCHRAUBEN | ANWENDUNGSBEISPIELE 23



BEMESSUNGSTABELLEN

'|:' H=
._1__'1.'1;'_E Auf unserer Serviceseite finden Sie weitere
'E"‘b Bemessungstabellen und Dokumente fiir
- Planer, Architekten und Ingenieure.

s

SWG Schraubenwerk Gaisbach GmbH © SWG Schraubenwerk Gaisbach GmbH Nachdruck nur mit Genehmigung
Geschéftsbereich Produktion Geschéftsbereich Engineering Version 05/2021
Am Bchnhof 50 Printed in Germony Wir behalten uns das Recht vor, Produkiveréinderungen, die aus unserer Sicht einer
D-74638 qudenburg Alle Rechte vorbehalten Qualitétsverbesserung dienen, auch ohne Vorankiindigung oder Mitteilung jederzeit
. . . . durchzufishren. Abbildungen kdnnen Beispielabbildungen sein, die im Erscheinungsbild

T+49 7942 94720 Veraniworrhch fUF den Inhclt. SWG Engmeermg von der gelieferten Ware abweichen kénnen. Irrtiirmer behalten wir uns vor, fiir Druck-

Verantwortlich fir das Design: fehler Gbernehmen wir keine Haftung. Es gelten die allgemeinen Geschéftsbedingungen.
support@swg-produktion.de SWG Engineering | SWG Produktion

www.swg-produktion.de

MEMBER OF THE WURTH w5 GROUP



